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1 Zastosowanie

Miernik N31U jest tablicowym cyfrowym miernikiem przystosowanym do montazu w tabli-
cy, przeznaczonym do pomiaru standardowych sygnatéw analogowych stosowanych w au-
tomatyce. Umozliwiajg pomiar znormalizowanych sygnatéw napieciowych, prgdowych, sy-
gnatow z czujnikdw termorezystancyjnych i czujnikdbw termoelektrycznych. Wartos¢ mie-
rzona moze zosta¢ dowolnie przeliczona na zgdang wartos¢ przy wykorzystaniu funkc;ji
matematycznych lub charakterystyki indywidualne;.

Dodatkowo miernik posiada programowalny alarm z funkcjg opdznienia zatgczenia i opoz-
nienia wytgczenia oraz pamiecig zdarzenia alarmowego. Funkcjonalnos¢ miernika uzupet-
nia interfejs RS-485.

Interfejs uzytkownika stanowig cztery przyciski oraz podswietlany wyswietlacz LCD o wy-
sokim kontrascie. Dzieki zastosowaniu wyswietlacza o budowie dwuwierszowej mozliwe
jest ustawienie wybranej jednostki, jednoczesne wyswietlanie wartosci mierzonej i wartosci
nieprzeliczonej przez charakterystyke indywidualng oraz czytelne i przejrzyste menu w
ktérym jednoczesnie widoczna jest nazwa parametru oraz jego wartosc.

Cechy miernika N31U:

* Uniwersalne wejscie pomiarowe obejmujgce standardowe sygnaty stosowane w au-
tomatyce.

* Sygnalizacja uszkodzenia czujnika pomiarowego.

*  Wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie i wbudowanym podswietleniu.
*  Dwuwierszowa budowa wyswietlacza.

* Programowalna jednostka wielko$ci mierzone;.

* Mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlania warto$ci mierzonej i wielkosci nie przeliczo-
nej.

* Programowalna precyzja wyswietlania wraz z funkcjg automatycznego ustawiania
punktu dziesietnego.

* Mozliwos¢ programowego okreslenia zakresu pomiarowego (zawezenia).

* Dodatkowy Pomiar wartosci minimalnej i maksymalnej w czasie trwania okna kro-
czgcego z mozliwoscig zaprogramowania wyswietlania jednej z tych wartosci jako
wartosci podstawowe.

* Programowalny alarm z funkcjami programowalnych opéznien zatgczenia i wytg-
czenia alarmu, dziatajgce na okreslong wielkos¢ sterujgca.

* Mozliwo$¢ sterowania wyjsciem alarmowym (przekaznikowym) poprzez interfejs
RS-485.

» Standardowo wbudowany interfejs RS-485 z obstugg protokotu MODBUS RTU.



N31U Instrukcja obstugi 4

* Mozliwo$¢ zabezpieczenia nastaw przed nieuprawniong modyfikacjg za pomocag
hasta.

* Podglad nastawionych parametrow.
* Przeliczania wielkosci mierzonej z wykorzystaniem funkcji matematycznych.

* Przeliczanie wielkosci mierzonej z wykorzystaniem 32 punktowej charakterystyki in-
dywidualne;j.

* Programowany czas usredniania — algorytm usredniania w okreslonym czasie przy
pomocy usredniania standardowego (okreslenia liczby pomiaréw podlegajgcych
usrednieniu) i usredniania wg algorytmu okna kroczgcego o zadanym czasie usred-
niania.

» Sygnalizacja dziatania alarmu poprzez podswietlenie znacznika aktywnego alarmu.
* Rejestracja minimalnej i maksymalnej warto$ci mierzone;.

* Separacja galwaniczna pomiedzy przytgczami: alarmowym, pomiarowymi, wyjsc
zasilania pomocniczego, interfejsu RS-485 i wejscia zasilajgcego. (Uwaga: Wejscia
pomiarowe i zasilanie pomocnicze znajdujg sie na jednym potencjale).

» Stopien ochrony od strony czotowej IP65.
* Gabaryty miernika 96 x 48 x 100 (wraz z zaciskami).
* Obudowa wykonana z tworzywa samo-gasngcego.

» Szeroki zakres napiec¢ zasilajgcych.

Wyglad miernika N31U przedstawiono na rys . 1.

Rys. 1: Wyglad miernika N31U.
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2 Miernik zestaw

W sktad zestawu miernika wchodzg:
*  Miernik N31U — 1 szt.
* Instrukcja obstugi — 1 szt.
» Zestaw do mocowania w tablicy — 4 szt.

e Uszczelka — 1 szt.

3 Wymagania podstawowe, bezpieczenstwo uzytkowa-
nia

Miernik N31U w zakresie bezpieczenstwa uzytkownika odpowiada wymaganiom normy
PN-EN61010-1 dla urzgdzen przeznaczonych do zastosowania w obiektach zgodnych z
trzecig kategorig instalacji.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

* Montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokona¢ osoba z uprawnienia-
mi do montazu urzgdzen elektrycznych potwierdzonymi odpowiednim swiadec-
twem.

* Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczen.

* Miernik jest przeznaczony do instalowania i uzytkowania w przemystowych elektro-
magnetycznych warunkach srodowiskowych.

* W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automatyczny umiesz-
czony w poblizu urzgdzenia, fatwo dostepny dla operatora i odpowiednio oznakowa-
ny.

* Demontaz uktadu elektronicznego miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej
powoduje jej uniewaznienie.

4 Montaz

4.1 Sposéb montazu

Mierniki N31U przeznaczone sg do montazu w tablicy. W tym celu nalezy wykona¢ otwor o
wymiarach 92*°¢ x 45'°% mm. Maksymalna grubo$¢ materiatu z ktérego wykonano tablice
nie moze przekracza¢ 6 mm. Miernik nalezy mocowac od przodu tablicy z odtgczonymi li-
stwami miernika.

Przed witozeniem miernika do tablicy nalezy zwr6ciC uwage na poprawne utozenie



N31U Instrukcja obstugi 6

uszczelki miernika oraz upewnic sie, ze na krawedziach tablicy nie wystepujg ostre nie-
réwnosci, ktére mogg uszkodzi¢ uszczelke. Po witozeniu do otworu, miernik nalezy umoco-
wac za pomocg znajdujgcych sie w zestawie uchwytéw (rys .2).

Rys. 2: Mocowanie miernika.

Podtaczenia elektryczne miernika nalezy wykonac przewodami, ktorych przekrdj poprzecz-
ny nie przekracza 1,5 mm?dla zaciskéw od 10 10 (raster wyprowadzen 3,81 mm) i 2,5
mm? dla zaciskéw o numerach od 11 do 18 (raster wyprowadzen 5,08 mm). Do podigcze-
nia przewidziane sg gniazda roztgczne wraz z wtykami.

Wymiary zewnetrzne miernika przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3: Gabaryty miernika.

4.2 Schemat podtaczen zewnetrznych

Miernik N31U wyposazony jest w dwie roztgczne listwy przytgczeniowe umozliwiajgce
podtgczenie przewoddw o przekroju do 1,5 mm? dla ztgcz od 1 do 10 i do 2,5 mm? dla
ztgcz od 11 do 18. Widok miernika od strony ztgcz przedstawiono na rys. 5.

Obwody kolejnych grup przytgczy sg separowane miedzy sobg co zostato przedstawione
narys. 4.

Zasilanie Alarm \ RS-485

Wejscia pomiarowe, Wyj. 10/24 V d.c.

Rys. 4: Separacja galwaniczna w mierniku N31U.

Uwaga: Nieuzywane zaciski na listwach przylaczeniowych nie moga by¢ podlaczone do zad-
nych sygnaléw.
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0]0]0/0/0/0/0/0.0]0.
Ny /
V
GNDI B A ALARM
WEJSCIA POMIAROWE RS-485 —
ZASILANIE
80..253 V a.c.
lub 100...300 V d.c.
ZASILANIE
20..40V a.c.

lub 20...100 V d.c.

Rys. 5: Sygnaty na listwach zaciskowych.
Szczegodtowy opis sygnatow przedstawiono w tabeli ponizej, natomiast sposéb podtgcze-
nia sygnatow mierzonych przedstawiono na rys. 6.

Zacisk Funkcja Opis

1, 2, 3, 4, |\Wejscia pomiaro- |Wejscia pomiarowe do podtgczenia czujnikdw, przetworni-

57,8 we kow lub sygnatow wyjsciowych z innych urzadzen. Przy-
ktady podtgczen przedstawiono na rys. 6.

6,9 Wyijscie zasilania |Wyjscie zasilania pomocniczego 10 V lub 24 V do zasila-
nia zadajnika potencjometrycznego, zasilania przetworni-
kow, np. przetwornikéw gtowicowych zasilanych z petli
pragdowej. Maksymalna wydajnosé pragdowa wyjscia wyno-
si 30 mA.

11, 12, 13 |RS-485 Sygnaly interfejsu RS-485.

14,15 Alarm Wyjscie alarmu — styk przekaznika w konfiguracji NO.

16, 17, 18 | Zasilanie Przytgcze zasilania miernika. W zaleznosci od zakresu

napiecia zasilajgcego korzystac z przytgczy 17-18 lub
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16-17. Uwaga: Podtaczenie zasilania na zaciski 16-18
spowoduje uszkodzenie miernika!

Sposob podigczenia podstawowych sygnatéw mierzonych przedstawiono ponizej. Niewy-
korzystane w danej konfiguracji wejscia powinny zostac niepodtgczone.

Sygnaly standardowe 0...10 V Sygnaly standardowe 0/4...20 mA Termoelementy, czujniki termoelek-
(Zakres -11...11 V) (Zakres -24...24 mA). tryczne (termopara)

[1]2]3]4l5]6]7]8]o]i0] [1[2]3f4]5[6]7[8]9]10] 123 ]4]5[e]7[8]9]10]

GND
0..10 V—
GND

<

£

o

o

5
Boczniki standardowe: 60 mV, Czujniki termorezystancyjne lub Czujniki termorezystancyjne lub
150 mV, 300 mV rezystor w uktadzie tréjprzewodo- rezystor w uktadzie dwuprzewodo-
(Zakres pomiaru odpowiednio: - wym. wym.
75...75 mV, -155...155 mV,
-310...310 mV).

[1]2[3]a]5[e]7[8[o]10] [1f2]afafs]ef7]e]ofto] [rf2]s]afs]6]7]s]o[r0]

60 mV
150 mV
300 mV

Zadajnik potencjometryczny z wy-
korzystaniem wewnetrznego na-
piecia pomochiczego.

Rmin >= 500 Q

Ll2]sfs]5fe]7fs]9[10]

GND —
A0V

0..
+10V =——

e

4.3 Przykiady podtaczenia przetwornikow zewnetrznych

Ponizej przedstawiono przykfady podtgczen przetwornikow gtowicowych w przypadku gdy
przetworniki zasilane sg bezposrednio z miernika N31U. W przypadku przetwornikow z
wyjsciem napieciowym nalezy pamietac, ze maksymalna wydajnos¢ prgdowa wyjscia zasi-
lania pomochniczego wynosi 30 mA, a zrodto zasilania pomocniczego aktywne jest tylko dla
wybranych zakresow wejsciowych 70V, 20MA i Pot10V.
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Podtgczenie przetwornika zasilanego z petli Podtgczenie przetwornika z wyjsciem prgdo-

prgdowej (uktad dwuprzewodowy wym w uktadzie trojprzewodowym.
4..20 mA).
12134567 |8]ot0] 1121314 ]>5[6[7]|8]9]10
T [T]
S E R
°] ] %
< \_) <
] )
IJ - S +

Podtgczenie przetwornika z wyjsciem napie-
ciowym w ukfadzie trojprzewodowym.

112]|3]4]|5]6]|7]8]9 |10
a o >
Z «— <
‘[IC;T
-S-|-

5 Obstuga

Miernik N31U wyposazony jest w wyswietlacz LCD oraz przyciski, ktére stanowig interfejs
uzytkownika i umozliwiajg, poza wys$wietlaniem warto$ci mierzonej, petne skonfigurowanie
miernika i ustawienie lub zmodyfikowanie kazdego z dostepnych parametrow.

Podczas uruchamiania miernika na wyswietlaczu zostaje wyswietlona nazwa miernika
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oraz wersja oprogramowania. Jezeli proces inicjowania pracy miernika przebiegnie bez
btedu miernik przechodzi do wyswietlania wartosci mierzonej. Jezeli podczas inicjowania
stwierdzone zostang nieprawidtowosci lub odstepstwa zostanie wyswietlony odpowiedni
komunikat informujgcy o stwierdzonym btedzie (patrz punkt 6 — Kody btedéw).

5.1 Opis ptyty czotowej
Wyglad panelu przedniego miernika przedstawiony zostat na rys. 6. Na froncie miernika
znajduje sie podswietlany wyswietlacz LCD oraz 4 przyciski. Opis pol wyswietlacza przed-
stawiono ponizej. Natomiast funkcje przyciskéw przedstawiono w punkcie 5.2.

4 N\

L1

n :F%%%%%%E
AL Bl A N AN ANANAS | VO
l [AC

HERRE-| 2

[[@][<][A][<=”]

s
.

-

B1...B4

Rys. 6: Panel przedni miernika.

Oznaczenie Opis

L1 Gérny wiersz (podstawowy) wyswietlacza sktadajgcy sie z 6 znakdéw na
ktérym wyswietlana jest wartos¢ mierzona lub wartos¢ parametru podczas
konfiguracji miernika.

L2 Dolny wiersz (pomocniczy) wyswietlacza sktadajgcy sie z 5 znakéw na
ktorym wyswietlana jest wartoS¢ mierzona nie przeliczona przez charakte-
rystyke indywidualng lub wybrana jednostka.

Z1 Znacznik usredniania warto$ci mierzonej. Swiecenie znacznika informuje,
ze nie uptynat jeszcze zadany okres usredniania wartosci mierzone;.

ALI Pole stanu alarmu. Na polu tym, znajduje sie znacznik informujgcy o sta-
nie alarmu. Zaswiecony znacznik alarmu oznacza to, ze trwa zdarzenie
alarmowe i przekaznik jest zatgczony. Natomiast mrugajgcy symbol ozna-
cza zapamietanie (o ile jest wigczona pamie¢ alarmu) stanu alarmowego.

B1...B4 Przyciski do obstugi miernika. Opis funkcji przyciskow oraz ich r6zne kom-
binacje przedstawiono w punkcie 5.2.

VO Wskaznik informujgcy o stabilnym napieciu wyjscia zasilania pomocnicze-
go — warto$¢ napiecia wyjsciowego jest stabilna i miesci sie w ustalonym
przedziale (patrz dane techniczne).

Dolny wiersz wyswietlacza moze zosta¢ skonfigurowany do wyswietlania jednostki. Poni-
zej przedstawiono dostepne jednostki wraz z odpowiadajgcg im wartoscig w rejestrze
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4008 protokotu MODBUS.

Wartos¢ w re- Wartos¢ w re- Wartos¢ w re-

jestrze 4008 | Jednostka | jestrze 4008 | Jednostka | jestrze 4008 | Jednostka
(nastawa) (nastawa) (nastawa)

o | - 20 kvarh 40 h
1 mV 21 Mvarh 41 m?
2 \Y 22 VAh 42 obr
3 kV 23 kVAh 43 szt
4 mA 24 MVAh 44 imp
5 A 25 Hz 45 rps
6 KA 26 kHz 46 m/s
7 W 27 Q 47 /s
8 kW 28 kQ 48 rom
9 MW 29 °C 49 m/min
10 var 30 °F 50 I/min
11 kvar 31 K 51 szt/h
12 Mvar 32 % 52 m/h
13 VA 33 Y%rh 53 km/h
14 kVA 34 pH 54 m3h
15 MVA 35 kg 55 kg/h
16 Wh 36 bar 56 I/h
17 kWh 37 m
18 MWh 38 I
19 varh 39 S

5.2 Funkcje przyciskow

Przycisk rezygnacji:

(€ ]

Opuszczenie menu i wyjscie do ekranu gtéwnego.
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*  Opuszczenie nizszego poziomu menu i powrot do poziomu wyzszego.

* Rezygnacja ze zmiany nastawianej wartosci (podczas edycji wartosci
parametru)

Przycisk zmiany cyfry:
* Poruszanie sie po menu — zmniejszanie pozycji danego menu.

* Zmniejszanie wielkosci regulowanej podczas edycji parametru i wyboru
nastawy z listy nastaw np. typ alarmu.

* Zmiana regulowanej cyfry podczas nastawy parametréw liczbowych.

» Podczas normalnej pracy nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie
wartosci minimalnej na czas 2 sekund, a nastepnie powrét do wyswie-
tlania wartosci mierzone;.

Przycisk zwiekszania wartosci:

* Poruszanie sie po menu — zwigkszanie pozycji danego menu.

* Zwiekszanie wartosci wybranego parametru lub zwiekszanie wartosci
cyfry podczas zmiany wartosci liczbowe;j.

» Podczas normalnej pracy naci$niecie przycisku powoduje wyswietlenie
wartosci maksymalnej na czas 2 sekund, a nastepnie powr6t do wy-
Swietlania wartosci mierzone;j.

Przycisk akceptacji:

* wejscie w tryb programowania (przytrzymanie przycisku przez czas mi-
nimum 3 sekund).

» Poruszanie sie po menu — wejscie w tryb edycji wartosci parametru lub
wejscie we wskazane menu nizszego poziomu.

» Zaakceptowanie zmienionej wartosci parametru.

Kasowanie warto$ci minimalnej. Po skasowaniu zostaje wyswietlony komunikat
DELMIN.

Kasowanie warto$ci maksymalnej. Po skasowaniu zostaje wyswietlony komuni-
kat DELMAX.

Kasowanie pamigci alarméw — nalezy przytrzymac przyciski przez 3 sekundy.
Po skasowaniu pamieci alarmoéw zostanie wyswietlony komunikat CIrAL.

Wszystkie zdarzenia kasowania zapamietanych wartosci minimalnej, maksymalnej, oraz
pamieci zadziatania alarmu sygnalizowane sg przez miernik poprzez wyswietlenie stosow-

nego komunikatu.

5.3 Programowanie parametréw miernika

Programowanie parametréw miernika mozliwe jest poprzez interfejs RS485 oraz poprzez
bezposrednig edycje parametréw z wykorzystaniem przyciskow i wyswietlacza miernika.

Proces programowania bezposredniego utatwia menu miernika, ktére zawiera nastawy po-
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grupowane w grupy zawierajgce wszystkie parametry dotyczgce danej funkcjonalnosci,
np. wszystkie parametry interfejsu szeregowego zgrupowane zostaty w menu [EESEETRE

Przejscie z normalnej pracy do menu miernika wykonuje sie poprzez nacisniecie i przytrzy-
manie przez czas co najmniej 3 sekund przycisku akceptacji. W przypadku, gdy
zmiana parametréw zostata zabezpieczona hastem, to przed wejsciem do menu uzytkow-
nik zostanie poproszony o podanie hasta dostepu. Wprowadzenie niepoprawnego hasta
powoduje wejscie do menu, przy czym zmiana parametrow zostaje zablokowana — tryb
przeglagdania parametréw. Wprowadzenie poprawnego hasta powoduje przejscie do matry-
cy programowania, wyglad menu po wejsciu w tryb programowania zostat przedstawiony
ponizej.

Rys. 7: Wyglad menu miernika.

Podczas poruszania sie po gtbwnym menu miernika zawierajgcym grupy parametrow gor-
ny wiersz wyswietlacza wyswietla nazwe grupy natomiast dolny wiersz wyswietla caty czas
napis MENU. Po wejsciu do grupy parametréw (po nacisnieciu przycisku akceptacji) gorny
wiersz wyswietla wartos¢ danej nastawy, natomiast dolny wiersz przedstawia nazwe para-
metru, ktérego wartos¢ jest wyswietlana w gornym wierszu. Przyktadowy widok wyboru ty-
pu mierzonego sygnatu wejsciowego przedstawiono na rys. 8.

- N s Aktualna warto$¢
Rys. 8: Wyglgqd menu podczas nastawiania parame- L nastawy
tru.

Parametr
konfigurowany

1
Poruszanie sie po menu miernika wykonuje sie za pomocg przyciskow (- ) (_a ]. Po
wybraniu grupy parametrow, ktoérych konfiguracja ma zosta¢ zmieniona nalezy nacisngé
przycisk akceptacji, aby przejs¢ do parametréw danej grupy. Analogicznie, jak wybor gru-
py, dokonuje sie wyboru parametru, ktérego wartos¢ ma zosta¢ zmodyfikowana. W przy-
padku rezygnacji ze zmiany parametru, opuszczenie trybu zmiany parametru lub grupy pa-
rametrow odbywa sie poprzez naciéniecie przycisku rezygnacji (€2 J. Jezeli podczas
programowania przez czas 30 sekund nie zostanie nacisniety zaden przycisk miernik auto-
matycznie opusci tryb programowania i powroci do wyswietlania wartosci mierzonej. Ma-
tryce programowania przedstawiono ponize;j.

INInJN]R [ NIEls e M\ I~ I IM ] M TTTMI
AN [N - 111 M | 1] VL _ I/l Il Iy
Wybér typu wejscia | Usrednianie standar- | Usrednianie metodg | Wybor metody kom- | Warto$¢ kompensa-
(sygnatu mierzonego | dowe — ilo$¢ pomia- | okna kroczacego — | pensacji — parametr | cji dla recznej meto-
lub czujnika). row podlegajgcych | ilo$¢ pomiaréw pod- | istotny przy czujni- | dy kompensacji re-
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usrednieniu. legajacych usrednia- | kach do pomiaru zystancji przewodow
niu (szerokosc¢ temperatury (termo- | lub temperatury zaci-
okna). rezystory i czujniki skow.
termoelektryczne).
M
|
Wybér funkcji mate-
matycznej wg ktorej
nalezy przeliczy¢
wartos¢ mierzong
I__II N N M NI v Il
Iy | _ LN L I/ | AL
Wigczenie lub wytg- | Liczba punktéw cha- | Warto$é mierzona — | Wartos¢ oczekiwana | Warto$¢ mierzona —
czenie charaktery- | rakterystyki indywi- | punkt nr 1. dla wartosci mierzo- | punkt nr 2.
styki indywidualnej | dualnej. nej X1.
[ v 11 [
J_]I_ \ ]| _ _ /|
Warto$¢ oczekiwana Wartos¢ mierzona — | Wartos¢ oczekiwana
dla warto$ci mierzo- punkt nr 32. dla wartosci mierzo-
nej w punkcie nr X2. nej X32.
eIl EEYIE]] (R (] (EjaE [N
LI U™ Nl D I IS NI
Wyb6r podstawowej Minimalna wartos¢ Maksymalna warto$¢ | Rozdzielczos¢ — po- | Jednostka, ktéra mo-
wartosci wyéwietla- na \A./ysywetlacgu.. Po-| na }Nyswletlaczg.'Po- zycja punktu dzie- ze zostac wysvyletlo-
nej. nizej tej wartosq Wy- | wyzej tej wartosci sietnego. na w dolnym wierszu
$wietlone zostaje wys$wietlone zostaje (podczas wyswietla-
przekroczenie dolne. | przekroczenie gorne. nia wartosci mierzo-
nej).
1 INHZ
I _ IV
Funkcja dolnego
wiersza wyswietla-
cza — wybor wielko-
Sci wyswietlanej w
dolnym wierszu.
[T [ ERY] (I NIEn [ 1 r ri_
(NS NIAYN] N _ I W I ] | | I I I 1/l |

Wybdr wielkosci ste-
rujgcej stanem alar-
mu.

Wybér typu alarmu.

Dolny prog zmiany
stanu alarmu.

Gorny prég zmiany
stanu alarmu.

Opéznienie zatgcze-
nia alarmu.

1 -
I I_ I_Il
Opédznienie wytacze-
nia alarmu.

M I— M

I 11 |
Pamie¢ aktywnosci
alarmu

— 1]
| 111!
Adres miernika w
sieci.

M _ [
(-
Rodzaj ramki trans-
misyjnej — format da-
nych.

[ R
-

Predkos¢ transmisiji.

[y
| [

|
Hasto ochrony przed
modyfikacjg nastaw.

o
(I
Przywro¢ nastawy
fabryczne.

53.1

Sposéb zmiany wartosci wybranego parametru

Celem zwiekszenia warto$ci wybranego parametry nalezy nacisngé przycisk (4 ]. Na-
ciSniecie przycisku powoduje zwiekszenie aktualnie ustawianej cyfry o 1, przy czym po
osiggnieciu wartosci 9, nacisniecie przycisku powoduje ustawienie wartosci 0. Po ustawie-
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niu zadanej wartosci cyfry nalezy przejs¢ do kolejnej cyfry poprzez nacisniecie przycisku
(=t ). Po ustawieniu zgdanej wartoéci parametru nalezy nacisngé przycisk akceptadcii
w celu zaakceptowania wprowadzonej wartosci lub przycisk rezygnacji (] w
celu opuszczenia zmiany parametru i powrét do poprzedniej wartosci parametru. Zmiana
znaku wprowadzanej wartosci mozliwa jest podczas nastawiania ostatniej cyfry (najbar-
dziej znaczacej).

Zmiana wartosci zmiennoprzecinkowych sktada sie z dwdch etapdw. Pierwszym etapem
jest ustawienie cyfr oraz ustawienie znaku zgodnie z wyzej opisanym algorytmem. Drugim
etapem, ktory rozpoczyna sie po nacisnieciu przycisku akceptacji jest ustawienie pozycji
punktu dziesietnego. Do ustawienia pozycji punktu dziesietnego stuzg przyciski
((-a ) (_a ). Po ustawieniu punktu dziesietnego na zgdanej pozycji nalezy nacisngc
przycisk akceptacii.

Wprowadzenie btednej wartosci danego parametru powoduje, ze nowa wartos¢ nie zostaje
przyjeta i parametr automatycznie przyjmuje poprzednig wartosc.

Zmiana parametrow innych niz liczbowe polega na wyborze wtasciwej nastawy z listy pa-
rametréw przy uzyciu przyciskow ((-a ) (_a ]. Po wybraniu odpowiedniej nastawy nale-
zy nacisng¢ przycisk akceptaciji w celu pobrania nastawy lub przycisk rezygnaciji
(€9 ] w celu powrotu do poprzedniej wartosci i opuszczenia trybu zmiany parametru.

5.3.2 Programowalne parametry miernika, parametry domysine

Mierniki N31U posiadajg szereg programowalnych parametréw, ktére umozliwiajg dostoso-
wanie miernika do wymogow danej aplikacji. Pogrupowane, zgodnie z utozeniem menu
parametry przedstawiono w tablicach ponize;j.

Tablica 1

INTCT
IR

Symbol parame-

Opis Zakres zmian
tru
[JARVEIEIE | Rodzaj przytaczonego sygnatu wejsciowego — | Domyslinie: 10V
IS | w/bor typu wejscia pomiarowego.

Pt100 — PT100

Pt1000 — PT1000

REZ-L — pomiar rezystancji na zakresie 400 Q
REZ-H — pomiar rezystancji na zakresie 4000 Q
tC—E — termoelement typu E (NiCr-CuNi)

tC—J — termoelement typu J (Fe-CuN:i)
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tC-K — termoelement typu K (NiCr-NiAl)
tC—N — termoelement typu N (NiCrSi-NiSi)
tC-R - termoelement typu R (PtRh13-Pt)
tC-S — termoelement typu S (PtRh10-Pt)
60MV — pomiar napigcia, zakres 60 mV
150MV — pomiar napigcia, zakres 150 mV
300MV — pomiar napiecia, zakres 300 mV
10V — pomiar napigcia, zakres 10 V
20MA - pomiar pradu, zakres 20 mA
4_20MA — pomiar pradu, zakres 4...20 mA
Pot10V - zadajnik potencjometryczny, zakres pomiarowy
10 V, skalowany w funkcji warto$ci napiecia wyjsciowego wyj-
$cia pomocniczego.
Czas pojedynczego pomiaru wyrazony jako Domysinie: 10
— s wielokrotno$¢ 100 ms (200 ms dla wigczonej
11 MI_l kompensacji automatycznej dla czujnikéw ter- | 1...600
morezystancyjnych lub pomiarze rezystancji).
MIINI llo$¢ elementéw podczas usredniania metodg | Domysinie: 1
1177 ML okna kroczgcego. Kazdy element jest pomia-
— rem wykonanym w czasie SAVG. 1...3600

rimri
_/1 /I

Wybér metody kompensaciji rezystancji prze-
wodow potgczeniowych podczas pomiaréw re-
zystancji lub temperatury przy pomocy czujni-
kow termorezystancyjnych lub kompensaciji
temperatury zaciskéw dla pomiaru temperatury
czujnikami termoelektrycznymi.

DomyslInie: AUTO

AUTO - Dziata automatyczna kompensacja temperatury za-
ciskéw (przy pomiarach z wykorzystaniem termoelementow)
lub rezystancji przewodoéw przy pomiarach rezystancji (wy-
magany tréjprzewodowy uktad potgczen).

MANUAL - reczna kompensacja wartosci mierzonej. Przy
pomiarach za pomocg termoelementéw wartos¢ temperatury
zaciskow okresla nastawa MCOMP. Przy pomiarach rezy-
stancji warto$¢ rezystancji przewodow tgczgcych okresla na-
stawa MCOMP.

M~ TTMI
I/ /]

Rezystancja przewoddw potgczeniowych lub
temperatura zaciskow podczas kompensacji
recznej (MANUAL).

Domyslnie: 0

-30...70 — dla wejscia ustawionego na pomiar termoelementa-
mi.

0...20 — dla pomiaru rezystancji lub pomiar temperatury czuj-
nikami termorezystancyjnymi.

ML
NINI N

Wybdr funkcji matematycznej, ktéra ma byc¢
wykonana na wartosci mierzonej. Funkcja ma-
tematyczna wykonywana jest przed przelicze-
niem wartosci przez charakterystyke indywidu-
alna.

Domysinie: NONE

NONE - brak dodatkowych operacji matematycznych..

Sqr — wartos¢ mierzona jest podniesiona do kwadratu.

Sqrt — pierwiastek kwadratowy wartosci mierzone;.

Inv — odwrotno$¢ wartosci mierzone;.

InvSq — odwrotnosé wartosci mierzonej jest podniesiona do
kwadratu.

InvSt — pierwiastek kwadratowy odwrotnosci warto$ci mierzo-
nej.

Tablica 2

Symbol parame-
tru

Opis

Zakres zmian

I I 1
[

Wigcz lub wytgcz charakterystyke indywidual-
ng. Nastawa na OFF pozwala odstawi¢ funkcje
charakterystyki indywidualne;.

Domysinie: OFF

OFF — charakterystyka indywidualna wytgczona.
ON - charakterystyka indywidualna wigczona.

— T NI
| L IMI_

Liczba punktéw charakterystyki indywidualne;j.

Domysinie: 2

2..32
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v il | Pierwszy punkt charakterystyki indywidualnej — | DomysInie: 0
AL | wartos¢ mierzona bezposrednio lub warto$¢
/= przeliczona przez funkcje matematyczng. -99999...999999
— . . . . Slnie:
T Pierwsza punkt charakterystyki indywidualnej — Domyslnie: 0
1l | wartos¢ oczekiwana dla wartosci X1. -99999..999999
— — . . . . ySlnie:
\Y4 _I _I Ostatni mozliwy punkt charakterystyki indywi- Domyslnie: 31
\ L dualnej -99999...999999
1 statni mozliwy punkt charakterystyki indywi- omyslnie:
[ o) | kt charak ki ind D Inie: 31
I ualnej — warto$¢ oczekiwana dla . -
dualnej Je ki dla X32 99999...999999
Tablica 3
o
1

Symbol parame-
tru

Opis

Zakres zmian

IRy IN]|
| NIl

Wybdr podstawowej wartosci wyswietlanej na
gornym wierszu wyswietlacza.

Domysinie: VALIND

VALIND — wartos¢ wielkosci mierzonej usredniona, przeliczo-
na przez funkcje matematyczne oraz przeliczona przez cha-
rakterystyke indywidualng.

MIN_MW — warto$¢ minimalna zarejestrowana w okresie
usredniania metodg okna kroczgcego (w czasie trwania
okna)

MAX_MW - warto$¢ maksymalna zarejestrowana w okresie
usredniania metodg okna kroczgcego (w czasie trwania
okna).

Uwaga: Diugos¢ okna jest programowana (parametr MAVG).

1 _
_

Dolny prég zawezenia wyswietlania. Jezeli
wartos¢ do wyswietlenia jest ponizej progu

wowczas zostaje wyswietlony symbol przekro-
czenia dolnego. .

Domyslnie: -99999
-99999...999999

L

I/l ||

Gorny prég zawezenia wyswietlania. Jezeli
warto$¢ do wyswietlenia jest powyzej progu

wowczas zostaje wyswietlony symbol przekro-
czenia gérnego .

Domysinie: -99999
-99999...999999

[y -
I\

Rozdzielczo$¢, format wyswietlania jako poto-
zenie punktu dziesietnego.

Domyslnie: 0000.00

000000

00000.0

0000.00

000.000

00.0000

0.00000

AUTO - automatyczna pozycja punktu dziesigtnego w celu
uzyskania maksymalnej mozliwej rozdzielczosci.

Wybdr jednostki, ktéra ma by¢ wyswietlana w

dolnym wierszu wyswietlacza o ile jako funkcja
m wybrane jest wyswietlanie jed-

nostki.

Wykaz dostepnych jednostek przedstawiono w pkt 5.1.

Wybér parametru wyswietlanego w dolnym
wierszu wyswietlacza.

Domysinie: UNIt

UNIt — jednostka
nolnd — warto$¢ mierzona nieprzeliczona przez charaktery-
styke indywidualng (usredniona zgodnie z nastawami)

Tablica 4

1]
I 1Ll

(Y
[N

/




N31U

Instrukcja obstugi

19

Symbol parame-

Opis Zakres zmian
tru
Domysinie: VALIND
VALIND - warto$¢ mierzona, usredniona, przeliczona przez
[ ERY o . funkcje matematyczne i charakterystyke indywidualna.
1111 \ Wielkos¢ wejsciowa sterujaca alarmem. VALAVG - wartos¢ mierzona, usredniona, nieprzeliczona
przez funkcje matematyczne oraz nieprzeliczona przez cha-
rakterystyke indywidualna.
VAL — warto$¢ mierzona. Jak wyzej ale nieusredniona.
Domyslnie: H-oFF
n-on — normalnie wigczony
0l LI n-oFF — normalnie wytgczony
= = Typ alarmu (patrz punkt 5.4.3) on — wigczony
—— — oFF — wylgczony
H-on — wigczony na state (recznie)
H-oFF — wylgczony na state (recznie)
REG - stan sterowany przez rejestr protokotu MODBUS.
1 Dolny prég zmiany stanu alarmu Domysinie: 10
(= ’ -99999...999999
[ Gorny prég zmiany stanu alarmu Domysinie: 20
| 1] ’ -99999...999999
- - Opdznienie przed zatgczeniem alarmu — wyra- | Domysinie: 0
INIEIBNEI :ony w sekundach okres przez ktéry musi 0...900
| S| trwac stan alarmowy zanim zostanie pobudzo-
ny przekaznik alarmu.
__ _ Opodznienie przed wytgczeniem alarmu — wyra- | Domysinie: 10
IR TN  :ony w sekundach okres przez ktéry nie wyste- | 0...900
I ] puje stan alarmowy zanim zostanie wytgczony
przekaznik alarmu.
Podtrzymanie sygnalizacji alarmu. W sytuacji, | Domysinie: OFF
gdy funkcja jest wigczona, po ustgpieniu zda-
— rzenia alarmowego znacznik na wys$wietlaczu | ON — wigczona pamie¢ alarmu.
,IVH— IIVI' informujgcy o stanie alarmu pulsuje sygnalizu- | OFF — wylgczona pamie¢ alarmu.

jac wystgpienie alarmu, az do momentu skaso-
wania go przy pomocy kombinacji przyciskow

(=t ) (_a ) lub poprzez interfejs RS-485.

Tablica 5

Symbol parame-
tru

Opis

Zakres zmian

11
I /]l

Adres miernika w sieci MODBUS.

Domysinie: 1
1...247

1]

M _ 1
[

\
I

Typ ramki transmisyjnej interfejsu RS-485.
Ustawienie bitow parzystosci oraz ilosci bitow
stopu.

Domysinie: F8N1

F8N1
F8N2
F801
F8E1

Predkos¢ transmisji danych interfejsu RS-485.

DomyslInie: 9.6k

2.4k — 2400 b/s
4.8k — 4800 b/s
9.6k — 9600 b/s
14.4k — 14400 b/s
19.2k — 19200 b/s
28.8k — 28800 b/s
38.4k — 38400 b/s
57.6k — 57600 b/s
115.k — 115200 b/s
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Tablica 6
S‘:,:‘n?:tlrﬁa' Opis Zakres zmian
| M Ustawienie aktualnego czasu. Zatwierdzenie edyto- | Domyslnie: (nie dotyczy)
= = wanego czasu powoduje wyzerowanie licznika se-
— — | kund. 00:2359
Ustawienie aktualnej daty w formacje YY.MM.DD, Domysilnie: (nie dotyczy)
Ty 0
I == YY — rok. 00.01.01...99.12.31
— ——" | MM — miesiac.

DD - dzien miesigca.

[

Automatyczna zmiana czasu lato/zima i odwrotnie.

Domysinie: OFF

OFF — automatyczna zmiana czasu wyfgczona.
ON - automatyczna zmiana czasu wtgczona.

Hasto dostepu do modyfikacji konfiguracji miernika.
Po ustawieniu wartos$ci ré6znej od zera kazda proba

Domyslinie: 0

L
(- -

wejscia do menu miernika bedzie skutkowata zada- | 0...9999

niem podania hasta. W przypadku btednego wpro-

wadzenia hasta wejscie do menu zostanie wykonane

w trybie przegladania bez mozliwosci wykonywania

zmian.

Przywrd¢ ustawienia fabryczne. Wybranie nastawy | Domysinie: NO

YES spowoduje przywrocenie wszystkich nastaw do
stanu fabrycznego i ustawienie nastawy FACt na
NO.

NO — nic nie réb.
YES — przywr6¢ nastawy fabryczne (domysine).

5.4 Funkcje miernika

54.1

Pomiar

Mierniki N31U w sposdéb ciggty wykonujg pomiar wybranej wielkosci, ktora zostaje usred-
niona w zadanym okresie oraz przeliczajg jg wg wybranej funkcji matematycznej, a na-
stepnie przeliczajg zgodnie z wprowadzong charakterystykg indywidualng. Podczas skra-
cania czasu pomiaru nalezy pamietac, ze im krotszy czas pomiaru tym wiekszy wptyw szu-
mu na wartos¢ mierzong, a zatem mniejsza stabilnos¢ wskazan.

Wszystkie mierzone parametry dostepne sg za posrednictwem interfejsu RS-485 w tym
réwniez podstawowe wielkosci mierzone takie jak rezystancja i rezystancja przewodow dla
pomiaréw za pomocg czujnikow termorezystancyjnych czy napiecie mierzone dla czujni-
kéw termoelektrycznych. Dodatkowo w celu utatwienia kontroli mierzonych sygnatow war-
tosci mierzone posrednie takie jak wartosci nie przeliczone przez charakterystyke indywi-
dualng czy nieusrednione réwniez zostaty umieszczone w rejestrach interfejsu MODBUS
(patrz punkt 5.6.4).

Wartos¢ pomiaru moze zostac¢ ograniczona réwniez przez uzytkownika poprzez okreslenie
minimalnej i maksymalnej wartosci mierzonej. Przekroczenie nastawionego dolnego progu
pomiaru (warto$¢ mierzona mniejsza od nastawionej wartosci granicznej) skutkuje wyswie-
tleniem informaciji o przekroczeniu dolnym, natomiast przekroczenie przez pomiar nasta-
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wionego gérnego progu zakresu pomiaru (wartos¢ mierzona wieksza od nastawionej war-
tosci granicznej) powoduje wyswietlenie informacji o przekroczeniu gérnym.

Jak wspomniano powyzej wartos¢ mierzona podlega szeregowi przeliczen. Kolejnos¢ wy-
konywania dziatan obrazuje rysunek 9.

m [/ Y \V/
MIETL 1 ML ML 1Y

\Eg?ailgire U%Z?Qé%”ie Funkcje Charakterystyka Wartosé
SAVG okna kroczacego matematyczne indywidualna wyswietlana
Wyjscie
alarmowe

Rys. 9: Dziatanie przeliczania pomiaru.

5.4.1.1 Usrednianie wielkosci mierzonej

Wartos¢ mierzona podlega usrednianiu dwuetapowemu. W pierwszym etapie usredniania
wyliczana jest $rednia arytmetyczna ze wskazanej liczby pomiarow okreslonej parametrem
SAVG. Parametr ten okresla jednocze$nie czas pojedynczego pomiaru poniewaz jeden
pomiar trwa 100 ms, np. dla pomiaru czujnika termoelektrycznego typu K i parametru
SAVG ustawionego na 10 czas pojedynczego pomiaru bedzie wynosit jedng sekunde. Ko-
lejnym etapem usredniania jest usrednianie metodg okna kroczgcego, gdzie pojedyncze
pomiary sg umieszczane w tablicy w taki sposéb, ze podczas dodawania nowego elemen-
tu do tablicy zastepuje on najstarszy element. Po kazdym umieszczeniu nowego elementu
w tablicy wyliczana jest wartos¢ srednia. Liczbe elementéw tablicy (dtugo$¢ okna) okresla
uzytkownik podczas konfiguracji miernika (parametr MAVG). Liczba elementéw tablicy
okresla okres usredniania, poniewaz jest to wielokrotnos¢ czasu pojedynczego pomiaru,
np. dla wczesniejszego przyktadu ustawienie parametru MAVG na wartos¢ 60 sprawi, ze
czas usredniania bedzie wynosit 60 sekund, a aktualizacja wartosci bedzie sie odbywata
co 1 sekunde, czyli co okres wykonania pojedynczego pomiaru.

5.4.1.2 Minimalne i maksymalne wartosci mierzone

Miernik N31U w sposéb ciggty wykonuje pomiar sygnatu na wskazanym wejsciu. Jezeli
podczas pomiaru nie zostat przekroczony zakres pomiarowy, to caty czas kontrolowana
jest warto$¢ mierzona (wyswietlana). Jezeli wartos¢ ta jest mniejsza od aktualnej wartosci
minimalnej, to nastepuje zapamietanie nowej wartosci minimalnej. W przypadku, gdy war-
toS¢ mierzona (wyswietlana) jest wieksza od aktualnej wartosci maksymalnej, to nastepuje
zapamietanie nowej wartosci maksymalnej. Wartos¢ minimalna i maksymalna dostepna
jest za posrednictwem interfejsu jak rowniez z poziomu bezposredniej obstugi miernika. W
celu wyswietlenia wartoéci minimalnej nalezy nacisng¢ przycisk (_<€_). Natomiast wy-
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$wietlenie wartoéci maksymalnej nastepuje po nacisnieciu przycisku (4 ). Warto$¢ mi-
nimalna / maksymalna wyswietlana jest przez czas 2 sekund po czym miernik automatycz-
nie powraca do wyswietlania wartosci mierzonej.

Kasowanie wartosci minimalnej / maksymalnej moze zosta¢ wykonane za posrednictwem
interfejsu lub bezposrednio z klawiatury miernika. W celu skasowania wartosci minimum
nalezy nacisng¢ kombinacje przyciskow (€@ ) (= ), natomiast kasowanie wartosci mak-
symalnej odbywa sie po nacisnieciu kombinacji przyciskow (2 ) (4 ] Kazdorazowe
skasowanie warto$ci minimum lub maksimum za posrednictwem przyciskéw potwierdzone
jest komunikatem, ktérego przyktad pokazano ponize;.

Rys. 10: Komunikat po skasowaniu warto-
sci maksymalnej.

5.4.1.3 Funkcje matematyczne

Mierniki N31U posiadajg funkcjonalno$s¢é umozliwiajgca przeliczenie wartosci mierzonej
przez wybrang funkcje matematyczng (nastawa MAtH):

* Sqgr — wartos¢ zmierzona zostaje podniesiona do kwadratu.

» Sqrt — pierwiastek kwadratowy wartosci zmierzonej.

* Inv — odwrotno$¢ wartosci zmierzone;j.

* InvSq — odwrotnos¢ wartosci zmierzonej podniesiona do kwadratu.
* InvSt — pierwiastek kwadratowy odwrotnosci wartosci zmierzone;.

Funkcje matematyczne mogg by¢ odstawione poprzez ustawienie nastawy MatH na OFF.

5.4.1.4 Charakterystyka indywidualna

Wartos¢ mierzona przez miernik N31U moze zostac przeliczona o wprowadzona charakte-
rystyke indywidualng. W przypadku korzystania z funkcji matematycznych nalezy pamietac
o kolejnosci wykonywania operacji — funkcje matematyczne wykonywane sg przed charak-
terystykg indywidualng co nalezy mie¢ na uwadze podajgc wartosci x wspotrzednych
punktéw. Uzytkownik moze zdefiniowa¢ maksymalnie 31 funkcji linearyzujgcych poprzez
zdefiniowanie 32 punktéw charakterystyki. Parametry charakterystyki indywidualnej do-
stepne sg z poziomu menu oraz za posrednictwem interfesju. Programowanie wiasnej
charakterystyki polega na zdefiniowaniu liczby punktéw, a nastepnie okresleniu ich warto-
Sci. Definiowanie punktow charakterystyki indywidualnej polega na okresleniu punktéw
charakterystyki poprzez podanie wartosci X i Y kazdego z punktéw. Jako wartos¢ X punktu
rozumie sie wartos¢ pomiaru przeliczong przez funkcje matematyczne (o ile sg wigczone),
natomiast wartoS¢ Y okresla zgdang wartos¢ dla pomiaru o wartosci X. Podczas progra-
mowania nalezy jednak pamieta¢, aby kolejne wprowadzane punkty spetniaty zaleznos$¢:



N31U Instrukcja obstugi 23

X1<X2<X3<...Xn,
gdzie Xn — ostatni punkt charakterystyki.

Nieprzestrzeganie powyzszej zaleznosci spowoduje wytgczenie charakterystyki indywidu-
alnej oraz ustawienie flagi btedu w rejestrze statusu miernika.

Przykfad graficznej interpretacji dziatania charakterystyki indywidualnej przedstawiono na
rys. 1.

Rys. 11: Przykiad charakterystyki indywidualnej.

Podczas przyblizania funkcji, ktére mocno odbiegajg od funkcji liniowej nalezy pamietac,
ze im wieksza liczba wprowadzonych punktéow tym mniejszy btad linearyzacji funkciji.

Dla wartosci mierzonych mniejszych od X1 warto$¢ zostaje przeliczona wg pierwszej funk-
cji liniowej wyznaczonej na podstawie punktow (X1, Y1) i (X2, Y2). W sposéb analogiczny
dla wartosci mierzonych wiekszych od ostatnio wprowadzonego punktu przeliczanie naste-
puje o ostatnig wyznaczong funkcje.

5.4.2 WyjsScie alarmowe

Mierniki N31U standardowo wyposazone sg w jedno wyjscie alarmowe. Elementem wyj-
Sciowym alarmu jest przekaznik elektromagnetyczny.

Wyjscie alarmowe jest niezaleznie konfigurowane i moze zosta¢ skonfigurowane na prace
w jednym z szesciu trybow, Dla alarmu mozna wybrac¢ wielkoS¢ sterujgcg pracg alarmu
(patrz rys. 9), okresli¢ progi zmiany stanu oraz zdefiniowaé opdznienia w zatgczeniu i wy-
tgczeniu alarmu. Na rys. 12 przedstawiono sposob dziatania alarmoéw dla trybéw n-on, n-
off, off oraz on. Dodatkowo istniejg tryby pracy recznej H-on i H-oFF, ktére umozliwiajg od-
powiednio zatgczenie na state lub wytaczenie na state alarmu. W nastawach typu alarmu
zostat rowniez dodany dodatkowy tryb pracy REG. W tym trybie stan alarmu sterowany
jest za posrednictwem interfejsu RS-485 poprzez rejestry protokotu MODBUS.

Rys. 12: Typy alarmow: a) n-on; b) n-off; c) off; f) on.

Oznaczenia stosowane na rysunku:
* AL_L - odpowiada nastawie PrL i okresla dolny prég zmiany stanu alarmu.
* AL _H - odpowiada nastawie PrH i okresla gorny prog zmiany stanu alarmu.

Uwaga: Podczas konfiguracji alarméw nalezy pamietaé, aby wprowadzone wartosci
progow spetniaty zaleznos¢ AL_L < AL_P. Niespelnienie zaleznosci spowoduje wylg-
czenie dzialania alarmoéw.
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Dodatkowa funkcja alarmu umozliwia zdefiniowanie opdznienia zatgczenia i wytgczenia
alarmu. Uzytkownik moze okresli¢ przez jaki minimalny czas musi trwa¢ zdarzenie alarmo-
we zanim nastgpi pobudzenie stykow przekaznika alarmu oraz minimalny czas zaniku
zdarzenia alarmowego przed wytgczeniem stykow przekaznika. Opdznienia w dziataniu
alarmu majg zapobiega¢ fatszywym alarmom powstatym wskutek krétkotrwatej zmiany
wartos$ci mierzonej np. otworzenie drzwi do chtodni.

Zadziatanie alarmu moze zostaé¢ zapamietane jezeli wigczona zostanie pamie¢ sy-
gnalizacji alarmu.

5.5 Interfejs RS-485

Mierniki N31U standardowo wyposazone sg w jeden port RS-485 wyprowadzony na zaci-
ski dolnej listwy rozigcznej. Interfejs ten jest odseparowany galwanicznie od pozostatych
obwodow miernika.

Zaimplementowany protokét wymiany danych jest zgodny ze standardem MODBUS RTU i
pozwala na zapis wszystkich parametréw konfiguracyjnych oraz ich odczyt jak réwniez od-
czyt wszystkich danych pomiarowych wraz z danymi o stanie alarmu czy innych parame-
tréow zwigzanych ze stanem miernika. W sieci miernik petni funkcje urzgdzenia slave.

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie potgczenie do 32 urzgdzen na pojedynczym
taczu szeregowym. Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ przewodu zalezy od predko$ci
transmisji i dla predkosci 9600 b/s wynosi 1200 m. Do podfgczenia wiekszej liczby urzg-
dzen lub w celu zastosowania wiekszej dtugosci potgczenia nalezy stosowaé wzmacnia-
cze posredniczgce-separujgce np. PD51 produkcji LUMEL S.A.

5.5.1 Podtaczenie

Podtgczenie interfejsu RS-485 do miernika N31U mozliwe jest poprzez zaciski A, B i
GNDI, ktorych umiejscowienie przedstawiono na rys. 5. Do uzyskania prawidtowej transmi-
sji konieczne jest podtgczenie linii A i B rownolegle z ich odpowiednikami w innych urzg-
dzeniach.

Potgczenie nalezy wykonac¢ przewodem ekranowanym sktadajgcym sie ze skrecanych par
przewodow w taki sposob aby linie A'i B stanowity jedng pare i byty potgczone z ich odpo-
wiednikami w pozostatych urzgdzeniach w sieci. Ekran przewodu nalezy podtgczy¢ do za-
cisku ochronnego mozliwie blisko miernika N31U. Nalezy pamieta¢, aby ekran przewodu
interfejsowego tgczy¢ z zaciskiem ochronnym tylko w jednym punkcie.

Linia GNDI, bedaca potencjatem odniesienia dla interfejsu RS-485 stuzy do dodatkowego
zabezpieczenia linii interfejsu przy dtugich potgczeniach. Nalezy wowczas wszystkie linie
GNDI wszystkich urzgdzen znajdujgcych sie na wspodlnej magistrali potgczy¢ razem.
Podczas podtgczania urzgdzenh nalezy unikaé potgczenia w uktadzie gwiazdy. Uktad potg-
czen powinien mie¢ uktad magistrali, ktdrej konce zakonczone sg rezystorami terminujgcy-
mi.
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Sposob fgczenia urzgdzen przedstawiono na rys. 13.

-+
PC A ® A N31U
(MASTER) B & B (SLAVE)
® A N31U
&—B (SLAVE)
I
|
|
® A N31U
&———B (SLAVE)
—{

Rys. 13: Sposob potqczenia interfejsu RS-485.

5.5.2 Opis implementacji protokotu MODBUS.

Zaimplementowany protokét jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G firmy Modi-
con.
Podczas konfiguracji parametrow potgczenia nalezy pamietac, ze urzadzenia pracujgce

na jednej magistrali muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* Miec unikalny adres rézny od adresow innych urzadzen podtgczonych do sieci.
* Identyczng predkosc¢ transmisji danych.
* Identyczny typ jednostki informacyjnej (format pojedynczej ramki danych).
Mierniki N31U pozwalajg na zaprogramowanie nastepujgcych parametréw tgcza RS-485:
* Adres miernika: 1...247.

. Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600,
115200 [b/s].

* Tryb pracy: RTU z ramkg w formacie 8n1, 8n2, 801, 8e1.

* Maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 50 ms.

5.5.3 Zaimplementowane funkcje protokotu MODBUS
W miernikach N31U zostaty zaimplementowane nastepujgce funkcje protokotu MODBUS:
* 03 (03h) — odczyt grupy rejestréw.
* 04 (04h) — odczyt grupy rejestréw wejsciowych,
* 06 (06h) — zapis pojedynczego rejestru.
* 16 (10h) — zapis grupy rejestrow.
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* 17 (11h) — identyfikacja urzadzenia slave.

5.5.4 Mapa rejestrow

Mapa rejestrow miernika N31U podzielona jest na obszary stanowigce osobne grupy reje-
stréw szesnastobitowych lub trzydziestodwubitowych. Dane umieszczone w rejestrach
trzydziestodwubitowych dostepne sg dodatkowo w formacie rejestréw szesnastobitowych,
przy czym wartosc¢ jednego rejestru trzydziestodwubitowego umieszczona jest w dwoch
rejestrach szesnastobitowych.

Rejestry trzydziestodwubitowe zawierajg dane w formacie float zgodnym z IEEE-754. Ko-
lejnos¢ bajtéw: B3 B2 B1 BO — najstarszy bajt jest wysytany jako pierwszy. Rejestry 16-bi-
towe reprezentujgce wartosci 32 bitowe na dwoch kolejnych rejestrach zostaty zdublowa-
ne w innym obszarze adresowym z utozeniem bajtéw: B1 BO B3 B2.

W tablicy ponizej przedstawiono mape rejestrow miernika N31U. Adresy podane w tablicy
sg adresami fizycznymi. W przypadku korzystania z programow, gdzie adresy podawane
sg w formacie logicznym nalezy numer rejestru zwiekszy¢ o 1.

Zakres adresow | Typ wartosci Opis

4000 — 4031 16 bitdbw | Rejestry do zapisu i odczytu — rejestry konfiguracyjne

4200 — 4231 16 bitdow | Rejestry tylko do odczytu z wartosciami parametrow systemowych

7500 - 7515 32 bity (flo- | Rejestry tylko do odczytu z wartosciami mierzonymi i obliczonymi.

at)

7600 — 7668 32 bity (flo- | Rejestry do zapisu i odczytu — rejestry zawierajg dane konfiguracyjne.

at)

7000 - 7030 16 bitow | Rejestry tylko do odczytu. Rejestry zawierajg te same dane co rejestry
7500-7514, przy czym jedna warto$¢ umieszczona jest w dwéch kolejnych
rejestrach.

7200 - 7335 16 bitow | Rejestry do zapisu i odczytu. Rejestry zawierajg te same dane co rejestry
7600-7677, przy czym jedna warto§¢ umieszczona jest w dwoch kolejnych
rejestrach.

5.5.4.1 Rejestry 4000 - 4031
Szesnastobitowe rejestry konfiguracyjne do zapisu i odczytu.

Adres Dopusztcz’allne war- Domyslnie Opis
0SCi
Pomiar, wyswietlanie i ochrona konfiguracji
4000 0...15 13 Typ wejscia pomiarowego. Rodzaj przytgczonego sygnatu
Warto$¢ | Rodzaj sygnatu / zakres / czujnik

0 PT100
1 PT1000
2 Rezystancja, zakres 400 Q
3 Rezystancja, zakres 4000 Q
4 Termoelement typu E
5 Termoelement typu J
6 Termoelement typu K
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7 Termoelement typu N

8 Termoelement typu R

9 Termoelement typu S

10 60 mV — pomiar napiecia

1" 150 mV — pomiar napiecia

12 300 mV — pomiar napiecia

13 10 V — pomiar napiecia

14 0...20 mA — pomiar prgdu

15 4...20 mA — pomiar pradu

Usrednianie — liczba prébek usrednianych na jeden pomiar. Predkosc¢
4001 1...600 10 prébkowania 100 ms. Parametr okresla czas wykonywania pojedyn-
Czego pomiaru.
4002 13600 y Liczba pojedynczych pomiaréw podlegajgcych usrednieniu metodg
okna kroczgcego.
Wiacz reczng kompensacje pomiaru rezystancji lub temperatury zaci-
4003 0,1 0 . i .
skow. Warto$¢ 0, to kompensacja automatyczna.
Funkcje matematyczne wykonywane na wartosci mierzone;.
Wartos¢ Opis
0 Wytgczone.
1 Kwadrat wielkosci mierzone;.
4004 0..5 0

2 Pierwiastek kwadratowy wielkosci mierzonej.

3 Odwrotnos¢ wielkosci mierzonej.

4 Kwadrat odwrotnosci wielko$ci mierzone;.

5 Pierwiastek kwadratowy odwrotnosci wielkosci mierzone;.

Podstawa wartos¢ wyswietlana na gtéwnym polu wy$wietlacza
Wartos¢ Opis

0 Warto$¢ wielkosci mierzonej, usredniona i przeliczona za
pomocg funkcji matematycznych oraz charakterystyki indy-
widualnej

4005 0.2 0 1 Minimalna warto$¢ wielko$ci mierzonej, usrednione;j i przeli-
czonej przez funkcje matematyczne oraz charakterystyke in-
dywidualna, wystepujgca w czasie okna usredniajgcego.

2 Maksymalna warto$¢ wielkosci mierzonej, usrednionej i
przeliczonej przez funkcje matematyczne oraz charaktery-
styke indywidualng, wystepujaca w czasie okna usredniaja-
cego.

Rozdzielczosé wyswietlania — pozycja punktu dziesietnego.
Wartosé Format
0 000000
1 00000.0
4006 0..6 2 2 0000.00

3 000.000

4 00.0000

5 0.00000

6 Automatyczny — pozycja punktu dziesietnego jest tak usta-
wiana, aby zapewni¢ maksymalng rozdzielczosc.

0 Zawartos¢ dolnej linii wyswietlacza.
4007 0..2

Wartosc¢

Opis
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0 Jednostka zgodnie z wybrang jednostka (rejestr 4008)

1 Warto$¢ mierzona bez operacji matematycznych.
4008 0.56 Wybor jednostki do wySwietlenia na ekranie gltdbwnym w dolnym wier-
szu wyswietlacza (patrz rejestr 4006). Patrz punkt 5.1.

4009 0...9999 Kod ochrony dostepu do zmian konfiguracji z poziomu menu miernika.
Wpisanie wartosci wiekszej od zera powoduje konieczno$¢ kazdorazo-
wego podania kodu podczas wchodzenia do menu miernika.

Wiacz charakterystyke indywidualng.
Wartosé Opis

4010 0,1 - -

0 Charakterystyka indywidualna wytgczona.
1 Charakterystyka indywidualna wtgczona
4011 2..32 Liczba punktéw charakterystyki indywidualne;j.
RS-485

4012 1...247 RS—485 — Adres miernika w sieci MODBUS.
RS—485 — Typ (format) ramki transmisji danych
Wartosé Format ramki

0 8N1
4013 0..3
1 8N2
2 801
3 8E1
RS-485 — Predkos¢ transmisji danych.
Wartos¢ Predkos¢ [b/s]
0 2400
1 4800
2 9600
4014 0.8 3 14400
4 19200
5 28800
6 38400
7 57600
8 115200

4015 0,1 RS—485 — Zastosuj wprowadzone nastawy. Wpisanie wartosci 1 powo-
duje natychmiastowg zmiang nastaw i wyzerowanie rejestru. Jezeli pa-
rametry interfejsu RS-485 zostaty zmodyfikowane bez zastosowania
zmiany, nowe parametry zostang zastosowane po ponownym wigcze-
niu zasilania miernika.

Alarm
4016 0.3 Wielko$¢ sterujgca alarmem.

Wartosé Opis

0 Warto$¢ mierzona, usredniona i przeliczona o charakterysty-
ke indywidualng.

1 Aktualna warto$¢ mierzona, przeliczona o charakterystyke
indywidualng, funkcje matematyczne bez usredniania za po-
mocg funkcji okna kroczacego.

2 Aktualna warto$¢ mierzona bez charakterystyki indywidual-
nej i bez funkcji matematycznych i bez usredniania metoda
okna kroczgcego — wartos¢ mierzona bez przeliczen mate-
matycznych..
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3 Aktualny czas
Typ alarmu (patrz punkt 5.4.3)
Wartosé Opis
0 n-on
1 n-off
4017 0..6 5 2 on
3 off
4 H-on — recznie wigczony
5 H-off — recznie wytaczony
6 REG - stan sterowany poprzez interfejs RS-485
4018 0...900 Opdznienie zatgczenia alarmu w sekundach.
4019 0...900 0 Opodznienie wytgczenia alarmu w sekundach.
4020 0,1 0 Pamiec¢ zadziatania alarmu. Wpisanie wartosci 1 aktywuje funkcje pa-
mieci zdarzenia alarmowego.
Alarm - Sterowanie
Alarm 1 — sterowanie stanem alarmu dla alarmu pracujgcego w trybie
4021 0,1 0 REG. Wpisanie wartosci 1 zatgcza alarm. Wpisanie wartosci 0 wytgcza
alarm.
Alarmy — Kasowanie pamieci alarmow
4022 0,1 0 Alarm 1 — skasuj pamie¢ alarmu. Wpisanie warto$ci 1 kasuje pamiec
zdarzenia alarmowego.
Rozkazy dodatkowe
Kasuj minimum / maksimum wartosci mierzonej. Wydanie rozkazu ka-
sowania powoduje skasowania wartosci minimum i maksimum o ile nie
wystepuje btad pomiaru. Wéwczas kasowanie zostanie wykonane po
ustgpieniu btedu. Po wydaniu rozkazu wartos¢ z rejestru zostaje po-
brana, a rejestr zostaje wyzerowany.
4023 0,3 0 Wartos¢ Opis
0 Nic nie rob.
1 Skasuj warto$¢ minimalna.
2 Skasuj wartos¢ maksymalina.
3 Skasuj warto$¢ minimalng i maksymalna.
4024 0.1 0 Przywr6¢ nastawy fabryczne. Wpisanie 1 powoduje przywrocenie na-

staw fabrycznych (konfiguracji domysinej) i wyzerowanie tego rejestru.

5.5.4.2 Rejestry 4200 - 4231

Szesnastobitowe rejestry tylko do odczytu.

Adres ‘ Opis
Parametry systemowe
4200 Identyfikator urzgdzenia
4201 Wersja oprogramowania — jest to numer wersji pomnozony przez wartos¢ 100.
4202 Typ miernika N31 — kod odpowiadajgcy znakowi 'U”.
4203 Numer seryjny miernika — starsze 16 bitéw.
4204 Numer seryjny miernika — miodsze 16 bitow.
4205 Data kalibracji miernika — starsze 16 bitow.
4206 Data kalibracji miernika — mtodsze 16 bitow.
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4207 Catkowity czas pracy miernika w sekundach — starsze 16 bitow.
4208 Catkowity czas pracy miernika w sekundach — mtodsze 16 bitéw.

Alarm — pamie¢ zdarzen alarmowych
4209 Al_arm 1: Wartosc 1 — aktywny stan pamietania zdarzenia alarmowego. Warto$¢ zero — brak zapa-

migtanych zdarzen alarmowych.
4210 Zarezerwowany
Bity statusu — warto$¢ 1 sygnalizuje wystepowanie danego zdarzenia

4211 Uszkodzone rejestry konfiguracyjne z grupy rejestrow 4000.
4212 Uszkodzone rejestry konfiguracyjne z grupy rejestrow 7600.
4213 Uszkodzone rejestry kalibracyjne — brak kalibracji.
4214 Btad komunikacji z wewnetrzng pamiecig danych
4215 Miernik nieskalibrowany.
4216 Btad modutu pomiarowego.
4217 Btad pomiaru / czujnika temperatury zaciskéw.
4218 Btedna konfiguracja charakterystyki indywidualne;.
4219 Alarm aktywny.

5.5.4.3 Rejestry 7500 - 7515 i 7000 - 7031

Trzydziestodwubitowe i odpowiadajgce im szesnastobitowe rejestry z danymi mierzonymi i
obliczonymi. W polu adres podano adres dla zmiennych trzydziestodwubitowych typu float
lub w drugiej kolumnie dla wartosci umieszczonych w dwdch rejestrach szesnastobito-
wych, gdzie warto$¢ zapisana w dwoch rejestrach jest typu float.

pcres o | Adtes, on
]es‘}z ﬁgakz;to— rejestrach pis
16 bitowych)

7500 7000 |ldentyfikator urzgdzenia

VAL - Warto$¢ mierzona na wejsciu pomiarowym bez funkcji matematycznych, bez usredniania

7501 7002 metodg okna kroczgcego oraz bez charakterystyki indywidualne;.

VALAVG - Warto$¢ mierzona na wejsciu pomiarowym bez przeliczania, ale usredniona metodg
7502 7004

okna kroczacego.

Minimalna warto$¢ wielkosci wyswietlanej (przeliczonej przez funkcje matematyczne, charaktery-
7503 7006 . . g S

styke indywidualng oraz usrednionej).

Maksymalna wartos¢ wielkosci wyswietlanej.(przeliczonej przez funkcje matematyczne, charakte-
7504 7008 . . ) U

rystyke indywidualng oraz usrednionej)

VALIND — wartos¢ wyswietlana — wartos¢ mierzona, a nastepnie usredniona, przeliczona przez
7505 7010 . - ; ' . - . .

funkcje matematyczne i przeksztatcona zgodnie z konfiguracjg charakterystyki indywidualne;j.
7506 7012 Warto$¢ minimalna wielkosci VALIND zarejestrowana w czasie trwania okna usredniajgcego (w

czasie wybranego okresu usredniania).
7507 7014 Warto$¢ maksymalna wielkosci VALIND zarejestrowana w czasie trwania okna usredniajgcego (w

czasie wybranego okresu usredniania).
7508 7016 | Temperatura zaciskow miernika.

7509 7018 | Zarezerwowany

7510 7020 |Zarezerwowany

Podstawowa warto$¢ mierzona. W przypadku pomiaru temperatury czujnikami rezystancyjnymi be-
7511 7022 | dzie to zmierzona wartos¢ rezystancji, natomiast dla czujnikdw termoelektrycznych bedzie to zmie-
rzona wartos¢ napiecia wyrazona w mV.

7512 7024 | Temperatura procesora
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7513 7026 | Zarezerwowany

7514 7028 | Wartos¢ napiecia na wyjsciu pomocniczym — pomiar usredniony

7515 7030 | Wartos¢ napiecia na wyjsciu pomocniczym — pomiar szybki

5.5.4.4 Rejestry 7600 — 7678 i 7200 — 7337

Trzydziestodwubitowe i odpowiadajgce im szesnastobitowe rejestry z parametrami konfi-
guracyjnymi. W polu adres podano adres dla zmiennych 32 bitowych, natomiast w nawia-
sie podano adres dla dostepu do danych umieszczonych w dwdch kolejnych rejestrach
szesnastobitowych.

Adres (re- Adres (warto$é w Dopuszczame warto-
jestry 32 bito- | 2 rejestrach 16 bito- e
we float) wych) Sci

Domyslnie Opis

Minimalna i maksymalna warto$¢ wyswietlana

Dolny prég zawezenia wyswietlania. Jezeli warto$¢é do wyswie-
7600 7200 -99999...999999 -99999 | tlenia jest ponizej progu wéwczas zostaje wyswietlony symbol
przekroczenia dolnego.

Gorny prog zawezenia wyswietlania. Jezeli wartos¢ do wyswie-
7601 7202 -99999...999999 999999 | tlenia jest Powyzej progu wowczas zostaje wysSwietlony symbol
przekroczenia gérnego.

Kompensacja reczng

Warto$¢ kompensacji recznej. Wartos¢ w rejestrze okre-
7602 7204 -30...70 0 Sla temperature zaciskow podczas pomiaréow temperatu-
ry za pomocg czujnikow termoelektrycznych.

Alarm — progi zmiany stanu alarmu
7603 7206 -99999...999999 10 Alarm — dolny prog zmiany stanu alarmu.
7604 7208 -99999...999999 20 Alarm — gérny prég zmiany stanu alarmu.

Punkty charakterystyki indywidualnej
Xn - wartos¢ wielkosci mierzonej dla ktérej na wyswietlaczu ma pojawi¢ sie wartos¢ Yn
Yn — wartos¢ wyswietlana dla wartosci mierzonej Xn,
gdzie n — numer punktu

7605 7210 -99999...999999 0 X1
7606 7212 -99999...999999 0 Y1
7607 7214 -99999...999999 1 X2
7608 7216 -99999...999999 1 Y2
7609 7218 -99999...999999 2 X3
7610 7220 -99999...999999 2 Y3
7611 7222 -99999...999999 3 X4
7612 7224 -99999...999999 3 Y4
7613 7226 -99999...999999 4 X5
7614 7228 -99999...999999 4 Y5
7615 7230 -99999...999999 5 X6
7616 7232 -99999...999999 5 Y6
7617 7234 -99999...999999 6 X7
7618 7236 -99999...999999 6 Y7
7619 7238 -99999...999999 7 X8
7620 7240 -99999...999999 7 Y8
7621 7242 -99999...999999 8 X9
7622 7244 -99999...999999 8 Y9
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7623 7246 -99999...999999 9 X10
7624 7248 -99999...999999 9 Y10
7625 7250 -99999...999999 10 X1
7626 7252 -99999...999999 10 Y11
7627 7254 -99999...999999 11 X12
7628 7256 -99999...999999 11 Y12
7629 7258 -99999...999999 12 X13
7630 7260 -99999...999999 12 Y13
7631 7262 -99999...999999 13 X14
7632 7264 -99999...999999 13 Y14
7633 7266 -99999...999999 14 X15
7634 7268 -99999...999999 14 Y15
7635 7270 -99999...999999 15 X16
7636 7272 -99999...999999 15 Y16
7637 7274 -99999...999999 16 X17
7638 7276 -99999...999999 16 Y17
7639 7278 -99999...999999 17 X18
7640 7280 -99999...999999 17 Y18
7641 7282 -99999...999999 18 X19
7642 7284 -99999...999999 18 Y19
7643 7286 -99999...999999 19 X20
7644 7288 -99999...999999 19 Y20
7645 7290 -99999...999999 20 X21
7646 7292 -99999...999999 20 Y21
7647 7294 -99999...999999 21 X22
7648 7296 -99999...999999 21 Y22
7649 7298 -99999...999999 22 X23
7650 7300 -99999...999999 22 Y23
7651 7302 -99999...999999 23 X24
7652 7304 -99999...999999 23 Y24
7653 7306 -99999...999999 24 X25
7654 7308 -99999...999999 24 Y25
7655 7310 -99999...999999 25 X26
7656 7312 -99999...999999 25 Y26
7657 7314 -99999...999999 26 X27
7658 7316 -99999...999999 26 Y27
7659 7318 -99999...999999 27 X28
7660 7320 -99999...999999 27 Y28
7661 7322 -99999...999999 28 X29
7662 7324 -99999...999999 28 Y29
7663 7326 -99999...999999 29 X30
7664 7328 -99999...999999 29 Y30
7665 7330 -99999...999999 30 X31
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7666 7332 -99999...999999 30 Y31
7667 7334 -99999...999999 31 X32
7668 7336 -99999...999999 31 Y32

6 Kody btedéw

Mierniki N31U majg wbudowany szereg funkcji diagnostycznych oraz nastaw umozliwiajg-
cych ograniczanie wyswietlania. W zwigzku z powyzszym na wysSwietlaczu oraz w reje-
strach statusu mogg pojawiac sie informacje dotyczgce zdiagnozowanego btedu, zdarze-
nia lub usterki. Ponizej przedstawiono mozliwe komunikaty oraz ich potencjalne przyczyny.

Komunikat Opis

Przekroczenie dolnej wartosci zakresu pomiarowego lub zaprogramowanego za-
kresu wskazan. Komunikat moze réwniez oznaczaé zwarcie w obwodzie czujni-
ka.

Przekroczenie goérnej wartosci zakresu pomiarowego lub zaprogramowanego
zakresu wskazan. Komunikat moze rowniez oznacza¢ uszkodzenie czujnika lub
btedne jego podtgczenie (pomiar temperatury za pomoca czujnikdw termorezy-
stancyjnych lub czujnikéw termoelekirycznych). W przypadku pomiaréw na za-
kresach 60, 150 [mV] symbol moze oznacza¢ przerwe w obwodzie pomiarowym
lub uszkodzenie bocznika.

Nie mozna wyswietli¢ wartosci mierzonej w wybranej rozdzielczosci — wynik po-
miaru nie miesci sie na wyswietlaczu. Nalezy zmniejszy¢ rozdzielczos¢ wyswie-
tlania lub wybra¢ tryb automatycznej pozycji punktu dziesietnego.

Utrata kalibracji. Nalezy skontaktowac sie z serwisem.

Btad bloku pomiarowego. Wykonywanie pomiar nie jest mozliwe, nalezy skon-
taktowac sie z serwisem.

Btad pamieci danych konfiguracyjnych oraz pamieci kalibracji. Dalsze korzysta-
nie z miernika nie jest mozliwe, nalezy skontaktowac sie z serwisem.
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7 Dane techniczne
Zakresy pomiarowe
Rodzaj wejscia Zakres wsklazah Klasa
(zakres znamionowy)
PT100 -200...850 °C (-200...850 °C)
PT1000 -200...850 °C (-200...850 °C)
400 Q 0...440 Q (0...400 Q)
4000 Q 0...4040 Q (0...4000 Q)
Termoelement typu E -205...1000 °C (-200...1000 °C)
Termoelement typu J -205...1200 °C (-200...1200 °C)
Termoelement typu K -205...1372 °C (-200...1372 °C)
Termoelement typu N -205...1372 °C (-200...1372 °C) 0.1
Termoelement typu R -50...1768 °C (-50...1768 °C) ’
Termoelement typu S -50...1768 °C (-50...1768 °C)
Wejscie napieciowe 60 mV -75...75 mV (-60...60 mV)
Wejscie napieciowe 150 mV -155...155 mV (-150...150 mV)
Wejscie napieciowe 300 mV -310...310 mV (-300...300 mV)
Wejscie napieciowe 10 V -11...11V (-10...10 V)
Wejscie pragdowe 0...20 mA -24...24 mA (-20...20 mA)
Wejscie pragdowe 4...20 mA 3,6...22.0 mA (4...20 mA)
Zadajnik potencjometryczny -0,5...110 (0...100 %) 0,2
Parametry toréw pomiarowych
Prad w obwodzie czujnika podczas pomiarow rezystancji <200 pA
Rezystancja wejsciowa przy pomiarach napiec: termoelementy, 60 mV, > 1 MO
150 mV, 300 mV, 0...10 V
Rezystancja wejsciowa dla zakreséw prgdowych <11Q
Zakres ko_mpensacji rezystancji przewoddéw pomiarowych (maksymalna <200
rezystancja pojedynczego przewodu)
Zak_re_s au.tomatycznej kompeqsacji temperatury zaciskéw dla pomiaréw -30..80 °C
czujnikami termoelektrycznymi
Bledy dodatkowe pomiaru
Kompensacja automatyczna temperatury spoiny odniesienia <1°C
Kompensacja automatyczna rezystancji przewodow dla czuj- <05°C

nikéw termorezystancyjnych
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Kompensacja automatyczna rezystancji przewodoéw dla po- < 0.2 Q (zakres 400 Q)

miarow rezystanciji

<2 Q (zakres 4000 Q)

Od zmian temperatury otoczenia (gtéwny tor pomiarowy
oraz tory kompensaciji rezystancji przewodow)

50% klasy / 10 K

Interfejs RS—485

Separacja galwaniczna

Od wszystkich pozostatych przytgczy sy-

gnatow
Protokot MODBUS RTU
Obstugiwane funkcje protokotu 3,4,6,16, 17

Typ ramki danych

8N1, 8N2, 801, 8E1

Predko$¢ transmis;ji [b/s]

2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800,
38400, 57600, 115200

Wyjscie alarmowe:

* Przekaznik ze stykiem zwiernym: 6A /250 V a.c.; 6A/ 30V d.c,;
0,15 A/ 250V d.c.. Maksymalny prad zatgczania 10 A/ 20 ms.

Wyijscie zasilania pomocniczego

* Wyjscie napieciowe 10 V dla wybranego typu wejscia pomiarowego: zadajnik po-

tencjometryczny.

* Wyjscie napieciowe 24 V dla wybranych typéw wejsc: 0..10V, 0/4..20 mA.

* Maksymalna obcigzalnos¢ 24 mA.

* Bfad nastawy wyjscia 0,2% warto$ci zadane;.

Znamionowe warunki uzytkowania

Napiecie zasilania: Zaciski 17, 18

85...253 V a.c. (40...400 Hz), 90...300 V d.c.

Napiecie zasilania: Zaciski 16, 17

40...85 V a.c. (40...400 Hz), 20...300 V d.c.

Pobor mocy <3VA
Temperatura pracy -20...23...+60 °C
Temperatura przechowywania -30...70 °C

Wilgotnosc¢ < 95 % (niedopuszczalne skroplenia)
Pozycja pracy dowolna
Czas wstepnego wygrzewania 15 minut
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Zapewniany stopien ochrony
Od strony czotowej IP65

Od strony zaciskéw IP10

Waga i wymiary

Waga miernika <0,2 kg
Wymiary (patrz rys. 3) 96 x 48 x 93 mm

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Odpornosc¢ na zaktocenia elektroma- wg PN-EN 61000-6-2
gnetyczne:

Emisja zaktocen elektromagnetycznych: wg PN-EN 61000-6-4
Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1

Izolacja miedzy obwodami: podstawowa

Kategoria instalacji: 1

Stopien zanieczyszczenia 2

Maksymalne napiecie pracy wzgledem 300 V dla obwoddw: zasilania, alarmowych.
ziemi: 300 V dla obwoddéw: pomiarowych, zasilania

pomocniczego.
50 V dla interfejsu RS-485.

Wysokos$¢ npm <2000 m
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8 Kod wykonan

Miernik tablicowy N31U-

XXXX

Préby odbiorcze

Bez swiadectwa wzorcowania
Ze swiadectwem wzorcowania

Rodzaj wykonania
Standardowe
Specjalne*

0000
XXXX

* tylko po uzgodnieniu z producentem.
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